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Od 7 do 18 czerwca 2013 roku, Miejskie Zaktady Autobusowe w Warszawie (MZA) testowaty
chinski autobus elektryczny Ebus12 jednej z fabryk koncernu BYD (Build Your Dreams —
Budujemy twoje marzenia).

Koncern BYD powstat w lutym 1995 roku z potgczenia kilku koncerndéw specjalizujacych sie w
IT, samochodach i zrodtach energii konwencjonalnej i odtwarzalnej. W skfad koncernu weszty
rowniez fabryki produkujgce w skali globalnej r6znego rodzaju baterie i akumulatory
biklowo-kadmowe, baterie stoneczne, fotowoltaiczne (w tym réwniez farmy energetyczne —
wiatrowe i stoneczne), poczgwszy od najmniejszych do telefonéw, az po najwieksze uzywane
m. in. w ciezkim transporcie drogowym, kolejowym. Potgczenie fabryk akumulatorow z
koncernem BYD stworzyto z koncernu najwiekszego, globalnego producenta baterii
akumulatorowych, ktéry wg wiasnych zapowiedzi, chce w niedtugim czasie zaprezentowaé
nowg generacje baterii akumulatorowych opartych na tlenkach, fosforanach zelaza i ogniwach
paliwowych z udziatem kompozycji grafitowo-weglowych. Wprowadzenie na rynek nowej
generacji akumulatoréw pozwoli koncernowi na dalszg elektryfikacje transportu miejskiego nie
tylko w postaci autobusow, ale réwniez takséwek, pojazddéw specjalnych (Smieciarki, wozy
dostawcze, gospodarcze, itp.) wozdw policyjnych, itd.

Do$c¢ silnie reklamowany przez liczne biura firmy [1] , sponsorowany przez BYD system ,e6”,
ma w przysztosci doprowadzi¢ do stworzenia catej gamy pojazddw elektrycznych, mogacych
rozwija¢ szybkos$¢ nawet do 140 km/h, mogacych pokonaé dystans 250 km na jednym
tadowaniu baterii przez 40 minut (100% zatadowania). Dzisiaj takie parametry maja na razie
produkowane przez BYD samochody osobowe. Bateria ma pracowac bez ograniczen minimum
10 lat. Ale to przysztosc.

Firma BYD chce wejs¢ na polski rynek gtdwnie ze swoimi elektrycznymi samochodami 5-cio
osobowymi (BYD e6), ktére w maju 2013 roku otrzymaty polskg homologacje. Réwniez w maju
2013 roku polskg homologacje otrzymaty autobusy miejskie Ebus 12 (K-9).

Autobus K-9, jest testowany rowniez w Amsterdamie, Frankfurcie (3 sztuki na lotnisku),
Helsinkach (od potowy 2012 roku - 2 sztuki przez 3 lata, aby okresli¢ czy wytrzyma takg
eksploatacje w warunkach zimowych), Kopenhadze (rowniez od potowy 2012 roku - 2 sztuki
przez 2 lata). Zakonczono testy Madrycie, Barcelonie a byt testowany rowniez m. in. w
Budapeszcie (kilkakrotnie od lipca 2010 do marca 2013). Testy w Madrycie i Barcelonie
wypadty pozytywnie, co do wegierskich testéw producent nie udziela wyczerpujacej informacii.
Natomiast holenderskie testy z 2012 roku, doprowadzity do zamdwienia juz 6 sztuk autobuséw
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dla wyspy Schermonnkoog [2] w prowincji Fryzja, ktora jest Parkiem Narodowym Holandii.

Testowany w Warszawie autobus reklamowany jest przez Chinczykow, jako pojazd w 100%
ekologiczny pod wzgledem napedu. Uzyto w nim baterie litowo-jonowe z duzg domieszkag
zelaza Fe (LiIFePO4 - znacznie tansze od kobaltowych, a dodatkowg zaletg jest ich tatwiejszy
recykling), ktére przy petnym napetnieniu powinny wystarczy¢ na przejechanie w warunkach
miejskich do 250 km. Czas tadowania baterii — 5 godzin. Czas tadowania to, mimo wszystko,
jeszcze dosé diugo, ale obserwujgc postep w dziedzinie napeddw elektrycznych sg to juz
lepsze parametry niz w 2010 roku, gdzie tadowanie trwato od 8-10 godzin, a dystans
maksymalny to 150-180 km. Jednostka napedowa — silnik trakcyjny, to wtasciwie 2 elektryczne,
synchroniczne silniki na dwdch osiach: przedniej i tylnej, ktére podczas hamowania zamienig
sie pradnice dotadowujgcg akumulatory. Jest to pewien typ hybrydowego napedu z odzyskiem
energii elektrycznej.

Moc maksymalna 245 KM/180 kW (2 x 90 kW)

Wymiary: diugo$é 12 000mm (12 m), szeroko$é 2 550 mm, wysoko$é 3 360 mm. Swiatta
przednie w technologii LED. Pojazd zabiera 32 osoby na miejscach siedzgcych.

Autobus jest stale modernizowany i ulepszany a w przysztosci standardem beda panele
fotowoltaiczne umieszczone na dachu, ktére dostarczg dodatkowej energii elektrycznej do
baterii i zwiekszg zasieg autobusu do 300 a moze i wigcej kilometrow.

Premiera autobusu odbyta sie w 2010 roku, a pierwsze egzemplarze w uzytkowej wersiji
pojawity sie podczas Uniwersjady w Shenzhen w 2011 roku. Do korica czerwca 2012 roku po
chinskich miastach jezdzito tgcznie 355 sztuk autobuséw (200 w Shenzhen, 100 w Changsha, 5
w Shaoguan i 50 w Xi’an). Lgcznie do konca czerwca przejechaty niemal bezawaryjnie ponad
7,2 miliona kilometréw. Pojedynczy przebieg pojazdu ok 60 tys. km rocznie. Miasto Shenzhen
niedawno zaméwito partie 1000 sztuk autobusu K-9.

Wg wyliczen Chinczykéw 1 km jazdy autobusem elektrycznym powinien byt o 50% tanszy niz 1
km wykonany przez autobus napedzany ON. Koszty te moga by¢ jeszcze bardziej obnizone w
przypadku wiekszej ilosci pojazdéw w gestii jednego operatora, ktéry stworzy caty system
,<dotadowania posredniego” na krancach, gdzie autobus moze ,nocowaé” lub ma przedtuzony

2/6


#_ftn2

Chinski autobus elektryczny Ebusi2

Whpisany przez Wtodzimierz Winek
poniedziatek, 10 czerwca 2013 19:22 -

postdj min. 2 godziny (przydatne dla autobuséw szczytowych).

Niewatpliwie na ostateczng cene eksploatacji jak i zakupu wptynie europejska produkcija
autobusu.

W potowie 2012 roku chinski koncern BYD i butgarski potentat energetyczny ,Bulmineral”
podpisaty umowe, w wyniku ktérej uruchomiono fabryke samochodéw osobowych i autobuséw
BYD w miescie Breznik.

Pierwszy egzemplarz ,butgarskiego” autobusu pojawit sie w marcu 2013 roku. Zostat
zmontowany z czesci przystanych z Chin. Pierwszy egzemplarz trafit na testy do Holandii.

Jesli wszystkie testy w europejskich miastach wypadng pozytywne, jeszcze przed koncem 2013
roku,

To ruszy butgarska produkcja autobuséw na chinskich podwoziach. Wyposazenie bedg
dostarczaé fabryki z Niemiec. Docelowo fabryka w butgarskim Brezniku ma produkowaé 50-60
autobusow miesiecznie. W chwili obecnej fabryka w Brezniku zatrudnia 20 oséb, ale
zatrudnienie 250-300 oséb, to tylko kwestia czasu. Wszystko zalezy od wynikdw testow i
zainteresowania autobusem europejskich przewoznikow.

A ile ma kosztowac taki autobus? Odpowiedz na to pytanie jest na razie tajemnica, ale patrzac
na amerykanskie cenniki firmy BYD, ktora dostarcza juz autobusy dla Windsor Transit w
kanadyjskim miescie Windsor — wersja rynkowa, standard — to ok. 2,1 miliona juanéw (ok. 330
tys. USD).

Tzw. full opcja moze przekroczy¢ 3 miliony juanéw (592 tysigce USD).

W warunkach polskich bytoby to: ok 1 miliona zt lub ok. 1,8 miliona ztotych. Oczywiscie jest to
cena rynkowa na rynku amerykanskim uzalezniona m. in. od regionu, do ktérego bytyby
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dostarczane autobusy. Raczej zawsze — ostatecznie cena jest podwyzszona o dodatkowe 100
— 150 tys. dolardéw, w ktérej sg zawarte koszty chinskiego leasingu, czesci zamiennych,
gwaranciji itd.

Trudno powiedzie¢ ile bedzie kosztowat w Polsce. Jesli bedzie to catkowicie zmontowany w
Chinach produkt chinski, to raczej cena moze oscylowacé w granicach 1,8 miliona ztotych.
Natomiast, jesli bedzie montowany w Butgarii produkt chifnski, zapewne cena moze by¢ nizsza
(by¢é moze promocyjna zacheta), choé niekoniecznie. Nie bez znaczenia na ostateczny koszt
moze mieC wpltyw witgczenia sie chinskich bankéw w sprzedaz autobuséw na europejskim rynku
poprzez oferte réznych pakietow leasingowych, znizkowych, ktore zwiekszyty w Chinach
sprzedaz samochodoéw osobowych firmy BYD.

Cena zakupu niewatpliwie jest wazna przy podejmowaniu decyzji 0 zakupie autobuséw, ale nie
mniej wazne sg pozniejsze, codzienne koszty eksploatacji. To, ze koszt 1 km pokonanej trasy
jest o potowe nizszy od 1 km pokonanego autobusem napedzanym ON - jest do$é mocnym
argumentem. Jednak w kosztach trzeba uwzgledniC jeszcze koszty wtasne przewoznika,
operatora, ktore sg r6zne w réznych miastach. Poczawszy od energii elektrycznej, taryfy
nocnej, dziennej na energie elektryczng, sposobu jej dostarczania i na czyj koszt, koszty czesci
zamiennych, itd., itd. Lista jest do$¢ dtuga i czasami dos¢ istotnie wptywa na cene faktycznego
1 km.

Czy beda to chinskie, butgarskie z chinskim rodowodem, czy inne réwnie egzotyczne
elektryczne autobusy — jedno jest wiadome. Wczes$niej czy p6zniej komunikacja masowa w
Warszawie bedzie zapewne elektryczna. Moze by¢ wczesniej, jesli stworzy sie caty program
wdrozeniowy elektrycznych autobuséw. Program, w ktérym powinno wspétdziatac kilka, czy
nawet kilkanascie podmiotéw. Poczgwszy od branzy energetycznej, poprzez transportowa,
konczacej na bankowej czy skarbowo-podatkowej. Wsrdd nich, do najwazniejszych trzeba
zaliczy¢: MZA, — jako operator taboru, RWE, — jako dostawca energii elektrycznej nie tylko do
zajezdni, ale rowniez na krance, co umozliwitoby dotadowania baterii w godzinach miedzy
szczytowych, réwniez sieci przesytowej, koncowek do dotadowania, ZTM, — ktéry musiatby
ustawic specjalnie dostosowane do tego typu technologii transportowej rozktady jazdy,
eliminujgce tzw. puste zjazdy do zajezdni i jednoczesnie odpowiedzialnego za dostosowanie
wybranych krancow do postojow autobusow. Czyli przebudowanie ich i powiekszenie placéw
postojowych na krancach. Placow odpowiednio okamerowanych i co najwazniejsze
wyposazonych w ekspedycje, w ktérych mogliby kierowcy oczekiwac na swojg zmiane czy
konczyC i zaczynac prace. Ekspedycje spetniajgce nie tylko funkcje odprawy autobuséw
liniowych, ale réwniez spetniajgce funkcje socjalne, organizacyjne, jako jeden z elementow
catego systemu logistycznego komunikacji autobusowej.
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Jednak, tutaj, sprawa ma juz pierwszy staby punkt. ZTM zamierza zlikwidowa¢ ekspedycje, tym
samym mate sg szanse na stworzenie mini-ekspedycyjnych zajezdni elektrobusow.

W chinskiej wersji eksploatacyjnej autobusow K-9, wtasnie takie mini-zajezdnie na krancach, to
jedna z podstaw obnizenia kosztow eksploatacyjnych poprzez zmniejszenie do minimum
pustych przebiegdw (warto obejrze¢ sporo filmikdw o eksploatacji K-9 w Chinach i spojrze¢ na
szczegoty, m. in. ekspedycije, ktére sg czasami do$¢ przypadkowo potozone, np. przy stadionie
sportowym).

Jezeli temat elektrobuséw w Warszawie nie bedzie tylko kwestig mody a bedzie to wieloletni,
konsekwentny program wdrozeniowy, to jest nadzieja, ze do 2020 roku MZA moze dysponowaé
niemal w petni elektryczng flotg elektrobuséw. Nie koniecznie z chinskim rodowodem.

W materiale wykorzystano m. in informacje: http://www.byd-auto.pl i wielu stron internetowych
firmy BYD w Azji, Ameryce i Europie oraz po$wieconych elektrobusom.

Wtodzimierz Winek, 2013

[1] Firma posiada Biura handlowe w Holandii (od 1998), w Ameryce Ptn. (od 1999), Korei Pid.
(2001), Japonii (2005), Wegrzech (2006), Rumunii (2007), Finlandii (2009), Ukrainie (2011) i w
Polsce(2012).

[2] Wyspe Schiermonnkoog zamieszkuje niespetna 1000 osbb, gtoéwnie rybakow. Ze wzgledu,
ze potowe wyspy zajmuje Park Narodowy z gniazdami legowymi wielu unikalnych ptakéw,
wyspe odwiedza rocznie ponad 300 tysiecy turystow. Na wyspie jest port promowy i oddalona
od niego wioska rybacka z 15 hotelami i setkami doméw i pensjonatéw. Na wyspie wtasciwie
nie ma samochodow, a ruch odbywa sie gtdwnie rowerami. Dla obstugi ruchu turystycznego
miedzy portem promowym a wioskg postanowiono zakupic 6 elektrycznych autobuséw. W
przetargu z 4 najwiekszymi producentami wygratfa firma BYD. Przez okres 15 lat firma BYD ma
serwisowac autobusy.
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